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(S) Schlussellose Zugangskontrolleinrichtung fur Kraftfahrzeuge sowie Verfahren zum Durchfuhren einer 
schlussellosen Zugangsberechtigungskontrolle bei Kraftfahrzeugen 

(57) Eine schlussellose Zugangskontrolleinrichtung fur 
Kraftfahrzeuge umfafct eine einem Kraftfahrzeug zuge- 
ordnete Sende-Empfangseinrichtung und einen mobilen 
Transponder. Die Sende-Empfangseinrichtung besteht 
aus mehreren im induktiven Frequenzbereich arbeiten- 
den Sendern, wobei jeder NF-Sender einer bestimmten 
Kraftfahrzeugture zugeordnet ist. Jeder NF-Sender sen- 
det ein diesen identifizierendes NF-Codesignal aus. So- 
wohl der im Kraftfahrzeug angeordneten Sende-Emp- 
fangseinrichtung als auch dem Transponder ist eine HF- 
Sende-Empfangseinheit zum Durchfuhren eines Frage- 
Antwort-Dialoges auf der HF-Strecke zugeordnet. Zumin- 
dest ein vom Transponder an die im Kraftfahrzeug ange- 
ordnete Sende-Empfangseinrichtung ubersandtes Ant- 
wortsignal enthalt einen Code, der demjenigen ent- 
spricht, der in einem empfangenen NF-Codesignal zur Lo- 
kalisierung einer den Transponder tragenden Person be- 
■ notigt wird. Die Zugangskontrolle beginnt in dem Zeit- 

>punkt, in welchem der Transponder in den Funktionsradi- 
us eines NF-Senders eingebracht wird. In der verbleiben- 
den Zeit, bis die Person tatsachlich vor derjenigen Tut 
steht, die er zu offnen gedenkt, ist uber die HF-Strecke die 
Zugangsberechtigung uberpruft worden, so daft der be- 
rechtigte Benutzer stets an eine entriegelte Kraftfahrzeug- 
ture herantritt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet schliisselloser 
Zugangskontrolleinrichtungen. Insbesondere betrifft die Er- 
findung eine schliissellose Zugangskontrolleinrichtung fiir 
Kraftfahrzeuge mit einer dem Kraftfahrzeug zugeordneten 
Sende-Empfangseinrichtung und mit einem mobilen Trans- 
ponder, welche Sende-Empfangseinrichtung mehrere im in- 
duktiven Frequenzbereich arbeitende, unterschiedlichen 
Kraftfahrzeugseiten zugeordnete Sender (NF-Sender) zum 
Aussenden eines niederfrequenten Codesignales (NF-Si- 
gnal), und eine im Hochfrequenzbereich (HF-Bereich) ar- 
beitende Empfangseinheit zum Empfangen von HF-Ant- 
wortsignalen des Transponders umfaBt und welcher TVans- 
ponder einen Einpfangcr zum Empfangen des NF-Signales 
und einen HF-Sender zum Aussenden eines HF-Antwortsi- 
gnales nach Empfang des NF-Signales umfaBt. 

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Durch- 
fiihren einer schliissellosen Zugangsberechtigungskontrolle 
bei Kraftfahrzeugen. 

Eine derartige Vorrichtung und ein derartiges Verfahren 
sind aus dem Aufsatzen "Ein Fahrzeugsicherungssystem 
ohne mechanischen Schliissel" von Ch. Schneider und U. 
Schrey, erschienen in: " Automobiltechnische Zeitschrift 96" 
(1994) Nr. 5 sowie "Smart-Card - Abschied vom Auto- 
schlussel" von U. Schrey, Ch. Schneider und M. Siedentrop, 
erschienen in: "Siemens-Zeitschrift 1/96" bekannt. Die in 
diesen Dokumenten beschriebene Zugangskontrolleinrich- 
tung besteht im wesentlichen aus einer dem Kraftfahrzeug 
zugeordneten Sende-Empfangseinrichtung und aus einem 
mobilen Transponder. Die Sende-Empfangseinrichtung um- 
faBt drei im induktiven Frequenzbereich arbeitende Sender 
(NF-Sender), von denen jeweils einer der Fahrertur, ein wei- 
terer der Beifahrertur und der dritte dem Fahrzeugheck zu- 
geordnet sind. Die Sendeantennen der NF-Sender sind in die 
jeweiligen Seitenturen bzw. in die hintere StoBstange inte- 
griert. Jeder NF-Sender ist mit dem der jeweiligen Tiir zuge- 
ordneten TurgrirT bzw. Kofferraumtaste dergestalt verbun- 
den, daB beim Betatigen eines solchen der diesem Fahrzeug- 
bereich zugeordnete NF-Sender ein niederfrequentes Code- 
signal (NF-Signal) aussendet. Die iibrigen NF-Sender ver- 
bleiben dagegen ruhig und senden keine NF-Signale aus. 

Die dem Kraftfahrzeug zugeordneten Sende-Empfangs- 
einrichtung ist ferner mit einem HF-Empfanger zum Emp- 
fangen eines HF-Signales des Transponders ausgeriistet. 
Das in dem HF-Empfanger empfangene Antwortsignal des 
Transponders beaufschlagt ein mit einem Prozessor ausge- 
stattetes Steuergerat, in welchem das empfangene Antwort- 
signal, welches als Kryptocode empfangen worden ist, ent- 
schliisselt und auf seine Guitigkeit hin uberpruft wird. Wird 
eine Ubereinstimmung festgestellt, wird ein entsprechendes 
Steuersignal an den jeweiligen Turverriegelungsmechanis- 
mus zum Entriegeln derjenigen Tiire gegeben, deren Tiir- 
griff zuvor betatigt worden ist. 

Als Transponder ist cine sogenannte Zugangskarte mit ei- 
nem NF-Empfanger und einem HF-Sender kleiner Leistung 
vorgesehen. Die induktive Empfangsantenne ist als Rah- 
menantenne, die hochfrequenl strahlende Sendeantenne als 
Leiterplattenantenne ausgefuhrt. Das von dem NF-Empfan- 
ger des Transponders empfangene NF-Signal wird in dem 
Transponder decodiert. AnschlicBend verrechnet ein dem 
Transponder zugeordneler Mikroprozessor das in dem NF- 
Signal enthaltene Codewort mit einem Sicherheitsalgorith- 
mus und sendet das Ergebnis mitlels der HF-Sende-Einheit 
an den HF-Empfanger der dem Kraftfahrzeug zugeordneten 
Sende-Empfangseinrichtung. 

Durch die Versendung von NF-Signalen zum "Wecken" 
des Transponders ist durch das rasch abnehmende magne- 



tische Feld eine Funktionsradiusbegrenzung vorgegeben. 
Ein Empfang des ausgesendeten NF-Signales ist lediglich 
innerhalb eines Funktionsradius von 1,5 bis 2 Metern mog- 
lich. Dadurch wird gewahrleistet, daB nur diejenigen Trans- 
5 ponder von dem betatigten NF-Sender geweckt werden, die 
sich tatsachlich in diesem Nahfeld befinden. Durch die not- 
wendige Betatigung eines Turgriffes bzw. einer Koffer- 
raumtaste und der Begrenzung des Funktionsradiusses er- 
folgt eine eindeutige Lokalisierung des Transponders bzw. 

to der den Transponder tragenden Person. 

Zum Ermoglichen eines moglichst raschen Entriegelns 
der jeweiligen Kraftfahrzeugtur werden modifizierte Tiir- 
griff- und SchloBmechaniken eingesetzt, die ein sofortiges 
Aufspringen des Einstieges, an welchem der Griff gezogen 

15 wurde, ermoglichen. Selbst durch Vorsehen derartiger Me- 
chaniken ist es nicht moglich, diejenige Zeit, welche die 
zum Transport der vom NF-Sender zum Transponder uber- 
sandten Daten benougen, abzukiirzen. Dies gilt insbeson- 
dere wenn auf dieser Niederfrequenzstrecke kompliziert 

20 aufgebaute Kryptocodes iibennittelt werden sollen, da ein 
solches Vorgehen aufgrund der geringen Daten ubertra- 
gungsgeschwindigkeit eine gewisse Zeitdauer in Anspruch 
nimmt. Das Uberrnitteln des decodierten Antwortsignales 
des Transponders an den HF-Empfanger ^verzogert den Be- 

25 ginn der Tiirentriegelung dagegen nur geringfiigig. 

Eine weitere schliissellose Zugangskontrolleinrichtung 
fur Fahrzeuge ist aus der DE 43 29 697 C2 bekannt. Diese 
Vorrichtung verwendet einen zentralen NF-Sender zum 
Aussenden des niederfrequenten Codesignales. Bei dieser 

30 Vorrichtung ist jedoch vorgesehen, daB der NF-Sender zy- 
klisch in gewissen Zeitabstanden NF-Signale aussendet. 
Nur wenn sich der dem Kraftfahrzeug zugeordnete Trans- 
ponder in dem Funktionsradius des NF-Senders befindet, 
wird dieser geweckt und sendet sein Antwortsignal zuriick. 

35 Bei dieser Vorrichtung ist es zum Auslosen des Entriege- 
lungsmechanismus nicht notwendig, einen Turgriff oder 
eine Kofferraumtaste betatigen zu mussen. Da eine Lokali- 
sierung des Transponders zum Entriegeln lediglich be- 
stimmter Turen gemaB dieser Vorrichtung nicht moglich ist, 

40 eignet sich diese Zugangskontrolleinrichtung allein fur 
Kraftfahrzeuge mit einer Zentralverriegelung. Auch bei die- 
ser vorbekannten Zugangskontrolleinrichtung erfolgt mitun- 
ter eine zeitversetzte Entriegelung bedingt durch die Uber- 
tragungsdauer des unter Umstanden kompliziert aufgebau- 

45 ten NF-Signales. 

Ferner ist eine schliissellose Zugangskontrolleinrichtung 
in der EP 0 767 286 A2 beschrieben. Dieses System ver- 
wendet einen mobilen HF-Sender, der nach Betatigen einer 
Sendetaste HF-Signale an eine im Kraftfahrzeug angeord- 

50 nete HF-Empfangseinheit zum Erkennen einer Zugangsbe- 
rechtigung und zum anschlieBenden OfTnen der Fahrzeugtii- 
ren sendet. Diesem mobilen Sendeteil ist ferner eine NF- 
Sende-Empfangseinheit zugeordnet, die mit einer im Kraft- 
fahrzeug angeordneten NF-Sende-Empfangseinheit kom- 

55 muniziert, wenn das als Schliissel ausgebildctc Sendeteil in 
ein entsprechendes, im Kraftfahrzeug angeordnetes SchloB 
- das ZundschloB - eingesetzt wird. Die NF-Kommunika- 
tion dient zum Durchfuhren eines vorbestimmten Dialoges; 
femer wird iiber die NF-Strecke Energie zum Aufladen einer 

60 dem Sendeteil zugeordneten Batterie verwendet. Zwar han- 
delt es sich bei dieser Zugangskontrolleinrichtung auch urn 
eine schliissellose Zugangskontrolleinrichtung, jedoch muB 
ein berechtigter Benutzer aktiv die Sendetaste betatigen, um 
sich Zugang zu dem Kraftfahrzeug zu verscharTen. Der Un- 

65 terschied zu einem ublichen AusschlieBen der Tiire eines 
Kraftfahrzeuges besteht somit ausschlieBlich darin, anstelle 
der Betatigung eines Schlosses die Sendetaste zu betatigen. 
Ausgehend von dem eingangs diskutierten Stand der 
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Technik liegt der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, 
eine schliissellose Zugangskontrolleinrichtung fur Kraft- 
fahrzeuge sowie ein Verfahren zum Durchfiihren einer 
schliissellosen Zugangsberechtigungskontrolle bei Kraft- 
fahrzeugen vorzuschlagen, die nicht nur zum Entriegeln ein- 5 
zelner Tiiren oder Klappen geeignet ist, sondern mit der 
auch ein Austausch kompliziert aufgebauter Code- und Ant- 
wortsignale, ohne eine spiirbare Verzogerung des Entriege- 
lungsvorganges in Kauf nehmen zu miissen, gewahrleistet 
ist. 10 

Diese Aufgabe wird zu einem dadurch gelost, daB jedem 
NF-Sender der dem Kraftfahrzeug zugeordneten Sende- 
Empfangseinrichtung ein sich von den ubrigen NF-Sendem 
unterscheidbares NF-Signal zugeordnet ist, und daB sowohl 
der Sende-Empfangseinrichtung ais auch dem Transponder 15 
eine HF-Sende-Empf angseinheit zum Durchfiihren eines 
die Zugangsberechtigung uberpriifenden bidirektionalen 
Frage-Antwort-Dialoges auf der HF-Strecke zugeordnet ist, 
wobei zumindest ein HF-Antwortsignal des Transponders 
nach Empfang eines von einem NF-Sender ausgesendeten 20 
NF-Signales einen den jeweiligen NF-Sender identifizieren- 
den Antwortcode enthalt. 

Ferner wird diese Aufgabe erfindungsgemaB durch ein 
Verfahren zum Durchfiihren einer schliissellosen Zugangs- 
berechtigungskontrolle bei Kraftfahrzeugen umfassend die 25 
folgenden Schritte gelost: 

- Aussenden von codierten NF-Signalen, die im in- 
duktiven Frequenzbereich liegen, von mehreren NF- 
Sendern, von denen jeweils einer einer Kraftfahrzeug- 30 
seite zugeordnet ist, 

- Empfangen und Erkennen des NF-Signales rnit ei- 
nem Transponder, 

- Starten einer dem Kraftfahrzeug zugeordneten HF- 
Sende-Empfangseinheit, 35 

- Starten einer dem Transponder zugeordneten HF- 
S ende-Empf angseinheit, 

- Durchfiihren eines bidirektionalen Frage-Antwort- 
Dialoges auf der HF-Strecke zwischen der HF-Sende- 
Empfangseinheit des Kraftfahrzeuges und derjenigen 40 
des Trans'ponders, welcher Dialog das Aussenden eines 
den jeweiligen NF-Sender, von welchem das NF-Si- 
gnal empfangen worden ist, identifizierenden Antwort- 
code sowie das Aussenden eines Kryptocodes von dem 
Transponder an die im Kraftfahrzeug angeordnete HF- 45 
S ende-Empf angseinheit beinhaltet, 

- Erkennen des Kryptocodes durch die Sende-Emp- 
fangseinrichtung und 

- Offnen einer oder mehrerer Turverriegelungen, die 
derjenigen Tiire oder denjenigen Tiiren entsprechen, 50 
denen das ausgesendete und von dem Transponder 
empfangene NF-Signal zugeordnet ist. 

Das Aussenden von unterschiedlichen, jedem NF-Sender 
zuordenbaren NF-Signalen, welches Signal von dem Trans- 55 
ponder empfangen und den jeweiligen NF-Sender identifi- 
zierend in einem Antwortcode an die im Kraftfahrzeug be- 
findliche Sende-Empfangseinrichtung zuriickgesendet wird, 
ermoglicht eine Lokalisierung des Transponders bzw. der 
den Transponder tragenden Person, ohne daB ein am Kraft- 60 
fahrzeug beflndlicher Turgriff oder dgl. betatigt werden 
muB. Die Lokalisierung des Transponders erfolgt somit in 
denjenigem Zeitpunkt, in welchem dieser in den Funktions- 
radius eines NF-Senders eingebracht wird. Das NF-Signal 
dient ledigHch dem sogenannten "Wee ken" des Transpon- 65 
ders, wobei als Wecksignal das jedem NF-Sender spezifi- 
sche NF-Signal verwendet wird. Das zu ubertragende Signal 
bzw. die zu ubertragende Datenmenge kann somit auf ein 
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Minimum reduziert sein. 

Der Frage-Antwort-Dialog zwischen der dem Kraftfahr- 
zeug zugeordneten Sende-Empfangseinrichtung und dem 
Transponder zum Abfragen der Zugangsberechtigung er- 
folgt auf einer HF-Strecke, wobei sowohl die im Kraftfahr- 
zeug befindliche Sende-Empfangseinrichtung sowie der 
Transponder eine HF-Sende-Empf angseinheit aufweist. 
Durch Verwendung einer HF-Strecke zum Ubermitteln der 
eigentlichen, zur Tdentifizierung vorgesehenen Signale ist es 
moglich, auch kompliziert aufgebaute Kryptocodes zwi- 
schen den beiden Einheiten zu ubersenden, ohne daB dieses 
fur einen Benutzer spurbar zu einer Verzogerung des Entrie- 
gelungsmechanismus fuhrt. Diese MaBnahme erhoht maB- 
geblich die Systemsicherheit. Diese wird auch dadurch er- 
hoht, daB der Frage-Antwort-Dialog auf der HF-Strecke nur 
dann stattfindet, wenn sich der Transponder im Funktionsra- 
dius eines NF-Senders befindet und somit induktiv an diesen 
gekoppelt ist. Es ist vorgesehen, daB bei Verlassen des Funk- 
tionsradius der Frage-Antwort-Dialog abbricht, ohne daB 
eine Entriegelung stattgefunden hat. 

Da die Lokalisierung des Transponders und der zurlden- 
tifizierung des Transponders notwendige Frage-Antwort- 
Dialog bereits einsetzt, wenn der Transponder in den Funk- 
tionsradius eines NF-Senders gebracht wird, beispielsweise 
durch Heranschreiten eines Benutzers an sein Kraftfahr- 
zeug, wird die verbleibende Zeit, bis der Benutzer tatsach- 
lich an eine Fahrzeugture angelangt ist, genutzt, um das 
Identifizierungs verfahren durchzufuhren. Einen Funktions- 
radius des NF-Senders von 1,5 m und eine Naherungsbewe- 
gung von 1 m/s vorausgesetzt konnten theoretisch 1,5 Se- 
kunden fur die Identifizierung einschlieBlich der Entriege- 
lung der jeweiligen Tiirbenotigt werden. Diese Zeit ist mehr 
als ausreichend, um selbst kompliziert aufgebaute Krypto- 
codes in einem Frage-Antwort-Dialog uber die HF-Strecke 
ubertragen zu konnen. 

Der berechtigte Benutzer findet somit immer eine geoff- 
nete Tiire vor, wenn er sich am Fahrzeug befindet. 

Die Codierung der NF-Signale der einzelnen NF-Sender 
kann beispielsweise iiber unterschiedliche Zeitschlitze er- 
foigen. Dabei ist vorgesehen, daB alle NF-Sender ein glei- 
ches NF-Signal aussenden, wobei in einem bestimmten 
Zeitintervall jeweils nur ein NF-Sender sein Signal aussen- 
det, woran sich eine definierte Pause anschlieBt, bevor ein 
zweiter NF-Sender sein Signal aussendet. Diese Abfolge 
wiederholt sich iiber die Anzahl der verwendeten NF-Sen- 
der zyklisch, Wird zeitnah zu dem NF-Signal eines NF-Sen- 
ders ein Antwortsignal des Transponders empfangen, ist die 
Zuordnung des empfangenen Antwortsignales zu demjeni- 
gen NF-Sender moglich, der zuletzt ein NF-Sender ausge- 
sendet hat. Dabei kann vorgesehen sein, daB nach Empfang 
eines Anwortsignales von den ubrigen NF-Sendern zunachst 
keine weiteren NF-Signale ausgesendet werden. Dagegen 
wird zur Kontrolle der Lokalisierung derjenige NF-Sender, 
dem das Antwortsignal zugeordnet worden ist, erneut NF- 
Signale aussenden. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die 
NF-Signale der einzelnen NF-Sender einen unterschiedli- 
chen Code aufweisen, so daB eine codeabhangige Lokalisie- 
rung erfolgt. 

Bei zyklisch ausgesendeten NF-Signalen kann vorgese- 
hen sein, daB die HF-Scnde-Empfangseinheit beim Aussen- 
den des NF-Codesignales gestartet wird und nach einer be- 
stimmten Delay-Zeit wieder heruntergefahren wird, wenn 
zwischen zeitlich kein Antwortsignal empfangen worden ist. 

Der NF- Frequenzbereich befindet sich zweckmaBiger- 
weise zwischen 1 und 135 kHz und liegt insbesondere zwi- 
schen 1 und 25 kHz. Es hat sich gezeigt, daB die niedrigfre- 
quenten Sendefrequenzen insbesondere im Hinblick auf sto- 
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rende Einflusse der Kraftfahrzeugkarosserie unempfindli- 
cher sind. Liegen die Uberlragungsfrequenzen iiber 135 kHz 
kann sich die Fahrzeugkarosserie sehr ungunstig auf den 
Funktionsradius der NF-Sender auswirken. Der HF-Fre- 
quenzbereich liegt zweckmaBigerweise zwischen 100 MHz 5 
undlCl GHz. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die 
dem Kraftfahrzeug zugeordnete Sende-Empfangseinrich- 
tung eine der Anzahl der NF-Sender entsprechende Anzahl 
an Richtantennen zum gerichteten Empfang der HF-Ant- io 
wort-Signale eines Transponders aufweist, wobei die Richt- 
antennen in diejenige Richtung gerichtet sind, in welche die 
NF-Sender von dern Kraftfahrzeug wegsenden. Mit einer 
solchen MaBnahme ist eine doppelte Lokalisierung des 
Transponders moglich, wobei eine erste Lokalisierung iiber 15 
die NF-Sender und eine weitere Lokalisierung uber die 
Empfangsrichtung des HF-Antwort-Signales erfolgt. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den iibri- 
gen Unteranspruchen sowie aus der nachfolgenden Be- 
schreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispieles. Es 20 
zeigen: 

Fig. 1: eine schematisierte Darstellung einer schliissello- 
sen Zugangskontrolleinrichtung ftir Kraftfahrzeuge, 

Fig. 2: ein FluBdiagramm eines Frage-Antwort-Dialoges 
zur Identifizierung der Zugangsberechtigung zwischen einer 25 
in einem Kraftfahrzeug angeordneten Sende-Empfangsein- 
richtung und einem mobilen Transponder und 

Fig. 3: ein schematisiertes Blockschaltbild eines Trans- 
ponders zur Verwendung in einer schliissellosen Zugangs- 
kontrolleinrichtung fiir Kraftfahrzeuge. 30 

In Fig. 1 ist schematisiert ein Kraftfahrzeug 1 dargestellt, 
welches mit einer schliissellosen Zugangskontrolleinrich- 
tung ausgestattet ist. Die Zugangskontrolleinrichtung be- 
steht aus einer im Kraftfahrzeug 1 angeordneten Sende- 
Empfangseinrichtung 2, die an eine Steuereinheit 3 ange- 35 
schlossen ist. Die Sende- und Empfangseinrichtung 2 um- 
faBt drei im induktiven Frequenzbereich arbeitende Sender 
(NF-Sender) 4, 5, 6 sowie eine HF-Sende-Empfangseinheit 
7. Die NF-Sender 4, 5, 6 sind bestimmten Kraftfahrzeugtu- . 
ren zugeordnet, wobei der NF-Sender 4 der Fahrertiire, der 40 
NF-Sender 5 der Beifahrerture und der NF-Sender 6 der 
Heckklappe des Kraftfahrzeuges 1 zugeordnet sind. Die An- 
tennen der NF-Sender 4, 5, 6 sind so angeordnet, daB ein 
moglichst ungehindertes Abstrahlen von NF-Signalen vom 
Kraftfahrzeug 1 weg moglich ist. Die Antennen konnen da- 45 
her in dem Dichtungssystem der jeweiligen Fenster oder Tii- 
ren enthalten sein oder sich beispielsweise hinter dem Spie- 
gelglas der AuBenspiegel befinden. Die NF-Sender 4, 5, 6 
sind mit entsprechenden Steuerleitungen mit der Steuerein- 
heit 3 verbunden. Die NF-Sender 4, 5, 6 dienen zum Aus- 50 
senden von NF-Codesignalen, die so ausgestaltet sind, daB 
sich das NF-Codesignal eines NF-Senders 4, 5 oder 6 von 
den NF-Codesignalen der ubrigen NF-Sender 4, 5 bzw. 6 
unterscheidet. ZweckmaBigerweise wird zum Aussenden 
der NF-Codesignalc eine Frequcnz zwischen 1 und 25 kHz 55 
gewahlt. Durch entsprechende Ausgestaltung der Antenne • 
ist es moglich, weitestgehend den magnetischen Anteii der 
elektromagnetischen Wellen zu benutzen; diese werden in 
dem genannten Frequenzbereich weder vom menschlichen 
Korper noch der Fahrzeugkarosserie wesentlich gedampft. 60 
Die Intensitat des NF-Signales ist so bemessen, daB jeder 
NF-Sender einen Funktionsradius F4, F5, F6 von etwa 
1,5 m aufweist. 

Die Sende-Empfangseinheit 7 dient zum Empfang eines 
HF-Antwort-Signales sowie zum Durchfuhren eines Frage- 65 
Antwort-Dialoges mit einem mobilen Transponder 8. Der 
Transponder 8 umfaBt einen NF-Empfanger, dessen An- 
tenne eine Ferritkernantenne 9 ist. Der NF-Empfanger dient 



zum Empfangen von NF-Codesignalen der Sende-Emp- 
fangseinrichtung 2. Der NF-Empfanger des Transponders 8 
ist mit seinern Ausgang an den Eingang eines Mikroprozes- 
sors angeschlossen, durch den nach Empfang eines NF-Si- 
gnales eine den Transponder 8 zugeordnete HF-Sende-Emp- 
fangseinheit gestartet wird. Ferner dient der Prozessor zum 
Einbringen des empfangenen NF-Codesignales, welches ei- 
nem bestimmten NF-Sender 4, 5 oder 6 zugeordnet ist, in 
ein von der HF-Sende-Empfangseinheit des Transponders 8 
an die Sende-Empfangseinrichtung 2 im Kraftfahrzeug 1 zu 
ubermittelndes Antwort-Signal. Zur Spannungsversorgung 
enthalt der Transponder 8 eine nicht nailer dargestellte wie- 
deraufladbare Batterie, beispielsweise eine Lithium-Ionen 
Batterie. 

Eine schliissellose Zugangsberechtigungskontrolle ge- 
mafi der in Fig. 1 dargestellten Zugangskontrolleinrichtung 
funktioniert wie folgt, wobei auf das FluBdiagramm der Fig. 
2 Bezug genommen ist: 

Die NF-Sender 4, 5, 6 senden zyklisch und zeitversetzt 
ein codiertes NF-Signal aus. Die Codierung des jeweils aus- 
gesendeten NF-Signales dient zur Identifizierung des das 
NF-Signal aussendenden NF-Senders 4, 5 oder 6. Ferner 
dient das NF-Codesignal zum "Wecken" des Transponders 
8. Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind 
drei NF-Sender 4, 5, 6 vorgesehen, so daB die in einem NF- 
Codesignal enthaltene Datenmenge lediglich so groB sein 
muB, daB diese zur eindeutigen Identifizierung eines NF- 
Senders 4, 5 oder 6 ausreicht. Zu diesem Zweck besteht das 
NF-Codesignal des NF-Senders 4 aus dem Binarcode [01], 
das NF-Codesignal des NF-Senders 5 aus dem Binarcode 
[10] und das NF-Codesignal des NF-Senders 6 aus dem Bi- 
narcode [11]. 

Von dem sich dem Kraftfahrzeug 1 nahernden Transpon- 
der 8, den eine berechtigte Person beispielsweise in der Jak- 
kentasche tragt, wird nun in Abhangigkeit von derjenigen 
Seite, der sich diese Person dem Kraftfahrzeug 1 nahert, ein 
fiir diese Seite charakteristisches NF-Codesignal empfan- 
gen. Bei einem Ann ahem an die Fahrertur wird der Binar- 
code [01] des NF-Codesignales des NF-Senders 4 beim Ein- 
tritt in den Funktionsradius F4 empfangen. Zu diesem Zeit- 
punkt befindet sich die berechtigte Person noch in einem 
Abstand von etwa 1,5 m von der Fahrertiire. 

Der Transponder 8 erkennt das NF-Codesignal und startet 
die ihm zugeordnete HF-Sende-Empfangseinheit. Gleich- 
zeitig wird das empfangene NF-Codesignal derart in dem 
dem Transponder 8 zugeordneten Prozessor verrechnet, daB 
dieses in ein HF-Antwort-Signal inkorporiert wird. 

Gleichzeitig mit dem zyklischen Aussenden des NF- 
Codesignales wird die HF-Sende-Empfangseinheit 7 der im 
Kraftfahrzeug 1 angeordneten Sende-Empfangseinrichtung 
2 gestartet. Nach einer vorbestimmten Delay-Zeit, die etwa 
30 ms betragen kann, wird von der Sende-Empfangseinrich- 
tung 7 ein Schliisselabfragesignal an die im Transponder 8 
befindliche HF-Sende-Empfangseinheit iibersandt. Die De- 
lay-Zeit ist vorgesehen, damit das Schlusselabfragesignal 
erst dann ausgesendet wird, wenn die HF-Sende-Empfangs- 
einheit des Transponders 8 gestartet und eingeschwungen 
ist. Das Schlusselabfragesignal dient zur Einleitung des HF- 
Antwort-Frage-Dialoges zwischen der Sende-Empfangsein- 
richtung 2 und dem Transponder 8. Mit dieser ersten Ab- 
frage erfolgt eine Ab frage, urn welchen "Schlusscl" es sich 
bei dem Transponder 8 handelt. Diese Grobabfrage ist vor- 
gesehen, um bereits zu Beginn des Frage-Antwort-Dialoges 
festzustellen, ob der Transponder 8 iiberhaupt zur Gruppe 
der moglichen Berechtigten gehoren kann und/oder zur In- 
itialisierung des Abfrageschliissels. Das Schlusselabfragesi- 
gnal beinhaltet somit lediglich eine Kurzinformation, die 
nur eine geringe Datenubertragungsmenge beinhaltet. Da- 
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durch ist sichergestellt, daB eine eigentliche Ubermittlung 
von Kryptocodes nur dann erfolgt, wenn zuvor zumindest 
erkannt worden ist, daB der Transponder 8 zur Gruppe der 
moglicherweise Berechtigten gehort. 

Dieses Schlusselabfragesignal wird von der HF-Sende- 
Empfangseinheit des Transponders 8 ernpfangen und dar- 
aufhin iiberpriift, ob die empfangene Kurzinformation dem 
dem Transponder 8 zugeordneten Kraftfahrzeug 1 zugeho- 
rig ist. Fur den Fall, daB eine Zuordnung nicht festgestellt 
wird, wird die HF-Sende-Empfangseinheit des Transpon- 
ders 8 wieder heruntergefahren. Erkennt der Transponder 8 
dagegen, daB das empfangene Kurzinformationssignal das 
richtige ist, sendet dieser auf der HF-Strecke einen Krypto- 
code an die Sende-Empfangseinrichtung2 des Kraftfahrzeu- 
ges 1. Dieses Antwort-Signal enthalt auch einen Code zur 
Identifizierung desjenigen NF-Senders 4, 5 oder 6 von dem 
das empfangene NF-Codesignal ausgesendet worden ist. 
Durch Zuriicksenden dieses Lokalisierungssignales und 
durch Empfang desselben mittels der HF-Sende-Empfangs- 
einheit 7 kann tiber die Steuereinheit 3 derjenige Entriege- 
lungsmechanismus betatigt werden, dem derjenige NF-Sen- 
der 4, 5 oder 6 entspricht, dessen Signal zuvor ernpfangen 
worden ist. Der Austausch von Kryptocodesignalen auf der 
HF-Strecke kann mehrfach erfolgen. 

Das von der HF-Sende-Empfangseinheit 7 empfangene 
Antwortsignal des Transponders 8 wird entschliisselt und 
mit einem Sollwert oder mil mehreren Sollwerten vergli- 
chen, woraufhin die Zugangsberechtigung der den Trans- 
ponder tragenden Person festgestellt wird. Bei Empfang ei- 
nes gultigen Antwort-Code-Signales erfolgt durch die Steu- 
ereinheit 3 ein in diesem Ausfuhrungsbeispiel an die Fahrer- 
tiir gerichtetes Auslosesignal zum Entriegeln derselben. 

Fiir den Fall, daB nach Aussenden des Schlusselabfragesi- 
gnales durch die HF-Sende-Empfangseinheit 7 innerhalb ei- 
ner vorgegebenen Zeitspanne, etwa 100 ms kein Antwortsi- 
gnal eines Transponders ernpfangen worden ist, wird der 
Frage-Antwort-Dialog beendet und die HF-Sende-Emp- 
fangseinhcit 7 heruntergefahren. Durch das zyklische Aus- 
senden von NF-Codesignalen und das gleichermaBen zykli- 
sche Herauf- und Herunterfahren der HF-Sende-Empfangs- 
einheit ist der Stromverbrauch auf ein Minimum gesenkt. 

Die verb lei bende Zeit zwischen Eintritt des Transponders 
8 in den Funktionsradius F4 des der Fahrertur zugeordneten 
NF-Senders 4 bis zum Herantreten der berechtigten Person 
an die Fahrerture, welches etwa zwei Schritten bedarf, ist 
ausreichend, damit der gesamte Frage-Antwort-Dialog ein- 
schlieBlich eines "Weckens" des Transponders 8 durchge- 
fuhrt worden ist und die Fahrerture entriegelt ist. Der Be- 
rechtigte kann dann sofort in sein Kraftfahrzeug 1 einstei- 
gen. 

In dem Kraftfahrzeug 1 ist an geeigneter S telle eine 
Transponderaufnahme angeordnet, in die der Transponder 8 
mit seiner Ferritkernantenne 9 einsetzbar ist. Dieser Trans- 
ponderaufnahme ist eine induktive Ladeeinrichtung zuge- 
ordnet, so daB die wiedcraufladbarc Batterie des Transpon- 
ders 8 beim Benutzen des Kraftfahrzeuges 1 aufgeladen 
wird. Der Transponderaufnahme ist dariiber hinaus eine 
weitere Einrichtung zum Durchfuhren von Frage-Antwort- 
Dialogen zugeordnet, die entsprechend dem oben beschrie- 
benen Frage-Antwort-Dialog ablaufen, jedoch mit dem Ziel, 
um nunmehr eine Wcgfahrsperrc auszuschalten und/oder 
andere Sicherheits- oder Betriebszustande abzufragen bzw. 
zu starten. 

Durch Ernpfangen des NF-Codesignales eines NF-Sen- 
ders 4, 5 oder 6 ist der Transponder 8 geweckt worden und 
hat daraufhin die ihm zugeordnele HF-Sende-Empfangsein- 
heit gestartet sowie das NF-Codesignal hinsichtlich der 
darin enthaltenen NF-Senderidentifikation verarbeitet. Es 



besteht auch die Moglichkeit, den Transponder 8 so auszu- 
bilden, daB dieser bei einem Empfang mehrerer NF-Codesi- 
gnale von unterschiedlichen NF-Codesendem - je nach 
Ausgestaltung entweder zeitgleich oder zeitversetzt - an- 
5 dere Funktionen startet. Ein Empfang mehrerer NF-Codesi- 
gnalen von mehreren NF-Sendern findet immer dann statt, 
wenn die berechtigte Person sich mit dem Transponder 8 im 
Kraftfahrzeug 1 befindet. Anstelle eines Einsteckens des 
Transponders 8 in eine entsprechende Transponderauf- 

10 nahme konnte vorgesehen sein, daB bei einem solchen Emp- 
fang als weitere Steuerungsfunktion die Wegfahrsperre aus- 
geschaltet wird. 

Beim Verlassen des Kraftfahrzeuges 1 wird der Transpon- 
der 8 eingesteckt und mitgenommen. Dabei erfolgt die Ver- 

15 riegelung der Kraftfahrzeugturen bzw. der KraftfahrzeugtUr 
4, wie im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel erlautert, 
selbsttatig. Die HF-Strecke zwischen der HF-Sende-Emp- 
fangseinheit 7 und der HF-Sende-Empfangseinheit des 
Transponders 8 wird zur DurchfUhrung eines Frage-Ant- 

20 wort-Dialoges betreffend das Verlassen des Kraftfahrzeuges 
1 durchgefuhrt. Eine induktive Kopplung ist fiir diesen 
Frage-Antwort-Dialog nicht notwendig, da zuvor erkannt 
worden ist, daB der Transponder 8 bzw. die ausgestiegene 
Person berechtigt ist. Dabei ist vorgesehen, daB die Sende- 

25 leistungen der HF-Sende- und Empfangseinheiten 7 zu- 
nachst mil einer relativ geringen Sendeleistung sendet, da 
. sich die berechtigte Person unmtttelbar nach Verlassen des 
Kraftfahrzeuges noch in unmittelbarer Kraftfahrzeugnahe 
befindet. Mit der Entfernungsbewegung der Person werden 

30 dann die Sendeleistungen nachgeregelt, so lange bis der vor- 
gesehen e Frage-Antwort-Dialog beendet ist. Dieses kann 
auch weit auBerhalb des jeweiligen Funktionsbereiches F4, 
F5, oder F6 sein und mehrere 10'er Meter betragen. In die- 
sem Frage-Antwort-Dialog ist auch ein Verriegelungssignal 

35 enthalten, mit welchem der berechtigten Person angezeigt 
wird, daB das Kraftfahrzeug 1 tatsachlich verschlossen ist. 
Dieses Signal kann entweder eine Leuchtanzeige 10 am 
Transponder 8 oder ein akustisches Signal sein. Femer be- 
steht die Moglichkeit, dieses Signal zu speichern und auf 

40 Abruf dem Benutzer zur Kenntnis zu bringen. 

Schematisiert ist das Blockschaltbild des Transponders 8 
in Fig. 3 dargestellt. Aus dieser Figur wird ersichtlich, daB 
iiber die NF-Strecke ein Empfang, hier: des Wecksignales, 
ein Datenempfang oder auch ein Energieempfang iiber den 

45 NF-Empfanger 11 moglich ist. Durch die Pfeilandeutung 
wird erkennbar, daB der Transponder 8 die NF-Strecke 
ebenfalls zum Aussenden etwa von Daten verwenden kann. 

Dem Transponder 8 ist ferner eine manuell bedienbare 
HF-Sendetaste 12 zugeordnet, bei deren Betatigung iiber die 

50 dem Transponder 8 zugeordneten HF-Sende-Empfangsein- 
heit 13 iiber die HF-Strecke der HF-Sende-Empfangseinheit 
7 im Kraftfahrzeug 1 ein Signal ubermittelbar ist. Eine der- 
artige Funktion des Transponders 8 kann beispielsweise ver- 
wendet werden, um aus einer groBeren Entfernung dem 

55 Kraftfahrzeug ein Signal zu ubermitteln, woraufhin dieses 
sich in irgendeiner Weise bemerkbar macht, etwa durch An- 
schalten der Innenbeleuchtung, durch Hupen oder durch An- 
springen der Alarmanlage. Mit einer solchen Moglichkeit 
laBt sich das eigene Auto auf GroBparkplatzen besonders 

60 leicht wieder auffinden. Mit diesem Signal oder in einem 
weiteren Signal konnte das Kraftfahrzeug auf diesc Weise 
ebenfalls entriegelt werden. In einem solchen Fall kann auch 
die Berechtigungs- bzw. Identifizierungsabfrage durch das 
HF-Signal durch Betatigen der HF-Sendetaste 12 ausgelost 

65 werden. Im Unterschied zu der zuvor beschriebenen Funkti- 
ons weise des Transponders ist bei Verwendung der HF-Sen- 
detaste ein Tatigwerden des berechtigten Benutzers erfor- 
derlich. 



9 
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Bezugszeichenliste 

1 Kraftfahrzeug 

2 Sende-Empfangseinrichtung 

3 Steuereinheit 5 

4 NF- Sender 

5 NF- Sender 

6 NF- Sender 

7 Sende-Empfangseinheit 

8 Transponder 10 

9 Stabantenne 

10 Leuchtanzeige 

11 NF-Empfanger 

12 HF-Sendetaste 

13 HF-Sende-Empfangseinheit 15 
F4 Funktionsradius 

F5 Funktionsradius 
F6 Funktionsradius 

Patentanspruche 20 

1. Schliissellose Zugangskontrolleinrichtung fur 
Kraftfahrzeuge mit einer dem Kraftfahrzeug (1) zuge- 
ordneten Sende-Empfangseinrichtung (2) und mit ei- 
nem mobilen Transponder (8), welche Sende-Emp- 25 
fangseinrichtung (2) mehrere im induktiven Frequenz- 
bereich arbeitende, unterschiedlichen Kraftfahrzeug- 
seiten zugeordnete Sender (NF-Sender) (4, 5, 6) zum 
Aussenden eines niederfrequenten Codesignales (NF- 
Signal), und eine im Hochfrequenzbereich (HF-Be- 30 
reich) arbeitende Empfangseinheit zum Empfangen 
von HF-Antwortsignalen des Transponders umfaBt und 
welcher Transponder (8) einen Empfanger zum Emp- 
fangen des NF-Signales und einen HF-Sender zum 
Aussenden eines HF-Antwortsignales nach Empfang 35 
des NF-Signales umfaBt, dadurch gekennzeichnet, 
daB jedem NF-Sender (4, 5, 6) der dem Kraftfahrzeug 
(1) zugeordneten Sende-Empfangseinrichtung (2) cin 
sich von den ubrigen NF-Sendern (4, 5, 6) unterscheid- 
bares NF- Signal zugeordnet ist, und daB sowohl der 40 
Sende-Empfangseinrichtung (2) als auch dem Trans- 
ponder (8) eine HF-Sende-Empfangseinheit (7) zum 
Durchfuhren eines die Zugangsberechtigung uberprii- 
fcnden bidircktionaien Frage-Antwort-Dialoges auf 
der HF-Strecke zugeordnet ist, wobei zumindest ein 45 
HF-Antwortsignal des Transponders (8) nach Empfang 
eines von einem NF-Sender (4, 5, 6) ausgesendeten 
NF-Signales einen den jeweiligen NF-Sender (4, 5, 6) 
identifizierenden Antwortcode enthalt. 

2. Zugangskontrolleinrichtung nach Anspruch 1, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die NF-Signale der NF- 
Sender (4, 5, 6) Zeitschlitzcodiert sind, so daB die NF- 
Signale eines NF-Senders (4, 5, 6) zyklisch ausgesen- 
det werden, wobei in einen bestimmten Zeitintervall je- 
weils von nur einem NF-Sender ein NF-Signal ausgc- 55 
sendet wird. 

3. Zugangskontrolleinrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die NF-Signale der 
einzelnen NF-Sender (4, 5, 6) einen unterschiedlichen 
Code aufweisen. 60 

4. Zugangskontrolleinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3; dadurch gekennzeichnet, daB die uber- 
mittelten Signale (NF-Signale und/oder HF-Signale) 
phasensynchron sind. 

5. Zugangskontrolleinrichtung nach einem der An- 65 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der NF- 
Frequenzbereich zwischen 1 kHz und 135 kHz, insbe- 
sondere zwischen 1 kHz und 25 kHz liegt. 



6. Zugangskontrolleinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der HF- 
Frequenzbereich zwischen 1 MHz und 10 GHz liegt. 

7. Zugangskontrolleinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB einer ei- 
nem Kraftfahrzeug (1) zugeordneten Sende-Empfangs- 
einrichtung (2) mehrere Transponder (8) zugeordnet 
sind, die mit Hilfe eines Antikoilisionsprotokolls 
gleichzeitig erkennbar sind. 

8. Zugangskontrolleinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sende-Empfangseinrichtung (2) eine der Anzahl der 
NF-Sender (4, 5, 6) entsprechende Anzahl an Richtan- 
tennen zum gerichteten Empfang der HF-Antwortsi- 
gnale eines Transponders aufweist, wobei die Richtan- 
tennen in diejenige Richtung gerichtet sind, in welche 
die NF-Sender (4, 5, 6) von dem Kraftfahrzeug (1) 
wegsenden. 

9. Zugangskontrolleinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, die NF-Emp- 
fangsspule des Transponders (8) zum Laden der dem 
Transponder (8) zugeordneten Batterie vorgesehen ist. 

10. Zugangskontrolleinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB im In- 
nenraum des Kraftfahrzeuges (1) eine Transponderauf- 
nahme angeordnet ist, in welche der Transponder (8) 
einsetzbar ist, und der eine induktive Ladeeinrichtung 
zum Aufladen der Batterie des Transponders (8) unter 
Verwendung des NF-Empfangers des Transponders (8) 
zugeordnet ist. 

11. Zugangskontrolleinrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Transponderauf- 
nahme eine Einrichtung zum Durchfuhren weiterer 
Frage-Antwort-Dialoge zugeordnet ist. 

12. Zugangskontrolleinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB als An- 
tenne fiir den Transponder (8) eine Ferritkemantenne 
(9) vorgesehen ist. 

13. Zugangskontrolleinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB als An- 
tenne fur den Transponder (8) eine Luftspule vorgese- 
hen ist. 

14. Zugangskontrolleinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB dem 
Transponder (8) eine manuell betatigbare HF-Sendeta- 
ste zum Ubersenden eines Signales uber die HF- 
Strecke an die dem Kraftfahrzeug (1) zugeordnete HF- 
Sende-Empfangseinheit (7) umfaBt. 

15. Verfahren zum Durchfuhren einer schlussellosen 
Zugangsberechtigungskontrolle bei Kraftfahrzeugen 
umfassend die folgenden Schritte: 

- Aussenden von codierten NF-Signalen, die im 
induktiven Frequenzbereich liegen, von mehreren 
NF-Sendern, von denen jeweils einer einer Kraft- 
fahrzeugseite zugeordnet ist, 

- Starten einer dem Kraftfahrzeug zugeordneten 
HF-Sende-Empfangseinheit, 

- Empfangen und Erkennen des NF-Signales mit 
einem Transponder, 

- Starten einer dem Transponder zugeordneten 
HF-Sende-Empfangseinheit, 

- Durchfuhren eines bidirektionalen Frage-Ant- 
wort-Dialoges auf der HF-Strecke zwischen der 
Sende-Empfangseinheit des Kraftfahrzeuges und 
derjenigen des Transponders, welcher Dialog das 
Aussenden eines den jeweiligen NF-Sender, von 
welchem das NF-Signal empfangen worden ist, 
identifizierenden Antwortcode sowie das Aussen- 
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den eines Kryptocodes von dem Transponder an 
die im Kraftfahrzeug angeordnete HF-Sende- 
Empfangseinheit beinhaltet, 
- Erkennen des Kryptocodes durch die Sende- 



- OfTnen einer oder mehrerer Turverriegelungen, 
die derjenigen Tiire oder denjenigen Turen ent- 
sprechen, denen das ausgesendete und von dem 
Transponder empfangene NF-Signal zugeordnet 



16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die NF-Signale wechselweise zyklisch 
ausgesendet werden, so daB die Codierung der NF- 
Sender Zeitschlitz-gesteuert ist. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB jeder NF-Sender ein sich beziiglich 
seines Codes von den Signalen der iibrigen NF-Sender 
unterschiedliches NF-Signal aussendet. 

18. Verfahren nach einera der Anspriiche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Frage-Antwort-Dia- 20 
log auf der HF-Strecke durch ein von der HF-Sende- 
Empfangseinheit der im Kraftfahrzeug befindlichen 
Sende-Empfangseinrichtung ausgesendetes Schliissel- 
abfragesignal beginnt, welches im Transponder auf 
seine Gultigkeit hin uberpruft wird. 25 

19. Verfahren nach einern der Anspriiche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach einem Offnen der 
Verriegelungen der entsprechenden Tiir(en) des Kraft- 
fahrzeuges und einem Einsteigen der als berechtigt er- 
kannten Personen mit dem oder den Transpondern in 30 
das Kraftfahrzeug einer oder mehrere weitere Frage- 
Antwort-Dialoge zwischen der Sende-Empfangsein- 
richtung und dem Transponder durchgefuhrt werden. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Transponder (8) beim 35 
Empfang mehrerer NF-Signale unterschiedlicher NF- 
Sender' (4, 5, 6) vorbestimmte Steuerfunktionen im 
Kraftfahrzeug (1) Qbemimmt. 
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